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~#Plan wyktadu

Pierwsza godzina wyktadu:

> Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego.
> Statystyka z préby (jako zmienna losowa).

> Weryfikacja hipotez statystycznych.

> Parametryczne testy istotnosci.

Druga godzina wyktadu:

> p-warto$¢. Test ¢.

> Testy roznicy $rednich dla obserwacji powigzanych w pary. Sparowany test .

> Test Wilcoxona dla par obserwacji. o
> Testy zgodno$ci. Testy normalnosci rozktadu. Test Shapiro-Wilka. v
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~=Statystyka

Zrédto: https://www.pexels.com/ (cottonbro studio)
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Statystyka opisowa a statystyka matematyczna
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Statystyka opisowa a statystyka matematyczna

~#Statystyka opisowa

Dane z prébki zebrane w uporzadkowanym rosnaco szeregu szczegdtowym:

[1]2]2[2]2][2]4]|5[5]8[8[12]13|13[13[14[15[18[20 21|
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~#Statystyka opisowa

Dane z prébki zebrane w uporzadkowanym rosnaco szeregu szczegdtowym:

[1]2]2[2]2][2]4]|5[5]8[8[12]13|13[13[14[15[18[20 21|

Wykres kolumnowy grupowany
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Statystyka opisowa a statystyka matematyczna

~#Statystyka opisowa (klasyczne miary potozenia i zmiennosci)

> $rednia arytmetyczna
- 1+ ... +xp
r=—=9
n

> wariancja i odchylenie standardowe z prébki

2 2 52
82:$1+-..+$1n nx :4:3,797 (9:\/5_2:6762
n —
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Statystyka opisowa a statystyka matematyczna

~#Statystyka opisowa (klasyczne miary potozenia i zmiennosci)

> $rednia arytmetyczna
- 1+ ... +xp
r=—=9
n

> wariancja i odchylenie standardowe z prébki

2 2 52
52:.'1:14_..."_%171 nx :4:3,797 3:\/3_2:6762
n —

> typowy przedziat zmiennoSci

(z—s,0+5)=(2,38, 15,62)
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Statystyka opisowa a statystyka matematyczna

~#Statystyka opisowa (pozycyjne miary pofozenia)

(1]2]2]2]2]2]4][5]|5]8][8]12][13]13[13[14|15[18]20 21 |

Wykres kolumnowy grupowany

1 2 4 5 B 12 13 14 15 18 20 2

» dominanta (moda) — okre$lamy ja jedynie dla rozktadéw jednomodalnych o
o umiark j ii Nl
um.lar owanej asymetr.u v

» mediana (kwantyl drugi) Me= 8
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Statystyka opisowa a statystyka matematyczna

~#Statystyka matematyczna

Statystyka matematyczna

» Okredla metody wyboru préb losowych oraz reguty wnioskowania o catej zbiorowosci
na podstawie obserwacji préby.
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Statystyka opisowa a statystyka matematyczna

~#Statystyka matematyczna

Statystyka matematyczna

» Okredla metody wyboru préb losowych oraz reguty wnioskowania o catej zbiorowosci
na podstawie obserwacji préby.

» Umozliwia podejmowanie decyzji diagnostycznych w warunkach niepewnosci.
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Statystyka opisowa a statystyka matematyczna

~#Statystyka matematyczna

Statystyka matematyczna

» Okredla metody wyboru préb losowych oraz reguty wnioskowania o catej zbiorowosci
na podstawie obserwacji préby.

» Umozliwia podejmowanie decyzji diagnostycznych w warunkach niepewnosci.

» Jest oparta na rachunku prawdopodobienstwa.
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Statystyka opisowa a statystyka matematyczna

~#Statystyka matematyczna

Statystyka matematyczna

» Okredla metody wyboru préb losowych oraz reguty wnioskowania o catej zbiorowosci
na podstawie obserwacji préby.

» Umozliwia podejmowanie decyzji diagnostycznych w warunkach niepewnosci.

» Jest oparta na rachunku prawdopodobienstwa.

Whioskowanie statystyczne

> S3 to zasady i metody pozwalajgce uogolniac wyniki otrzymane z proby losowe] na cata
populacje, z ktérej ta préba pochodzi.
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Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

1ITiS PAN ask.iitis.pl



Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

Whioskowanie statystyczne

WNIOSKOWANIE
STATYSTYCZNE
WERYFIKACJA (TESTOWANIE)
HIPOTEZ STATYSTYCZNYCH

ESTYMACIA

szacowanie wartosci

sprawdzanie okreslonych

parametréow n .
przypuszczen (zaloien)

(lub postaci rozkladu)

zmiennej losowej
w populacji generalnej
na podstawie wynikow
z proby

wysunietych w stosunku do
parametrow (lub postaci
rozkladu) populaciji
generalnej na podstawie
wynikow z proby




Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

~#Statystyczna proba losowa. Préba reprezentatywna

Czy wnioskowanie statystyczne jest zawsze mozliwe?
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Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

~#Statystyczna proba losowa. Préba reprezentatywna

Czy wnioskowanie statystyczne jest zawsze mozliwe? NIE.
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Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

~#Statystyczna proba losowa. Préba reprezentatywna

Czy wnioskowanie statystyczne jest zawsze mozliwe? NIE.

Do wnioskowania mozemy przystapié tylko wtedy, gdy préba jest reprezentatywna,

~
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Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

~#Statystyczna proba losowa. Préba reprezentatywna

Czy wnioskowanie statystyczne jest zawsze mozliwe? NIE.

Do wnioskowania mozemy przystapié tylko wtedy, gdy préba jest reprezentatywna, czyli

> |osowa

> i dostatecznie liczna.

~
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Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

~#Statystyczna proba losowa. Préba reprezentatywna

Czy wnioskowanie statystyczne jest zawsze mozliwe? NIE.

Do wnioskowania mozemy przystapié tylko wtedy, gdy préba jest reprezentatywna, czyli

> |osowa

> i dostatecznie liczna.

Twierdzenie Gliwienki (intuicyjnie)
GDY préba jest dostatecznie liczna,

TO z prawdopodobieristwem bliskim 1 mozna uwazaé, ze rozkfad empiryczny (rozktad
cechy w prébie) mafo rézni sie od rozktadu teoretycznego (rozktadu cechy w populacji
generalnej).
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Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

~#Statystyczna préba losowa

Zrédto: https://wuw.pexels.com/ (Vladimir Blyufer)



https://www.pexels.com/

Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

~=#Statystyczna proba losowa. Préba prosta

P zmienna losowa X — opisuje badang ceche zbiorowosci
statystycznej

Zrédto: https://wuw.pexels.com/ (Vladimir Blyufer)
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Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

~#Statystyczna préba losowa. Préba prosta

zmienna losowa X' — opisuje badana ceche zbiorowosci
statystycznej

ciag n niezaleznych zmiennych losowych X ... X, — opisuje
n-elementowa prébe statystyczna

Zrédto: https://wuw.pexels.com/ (Vladimir Blyufer)
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Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego

~#Statystyczna préba losowa. Préba prosta

P zmienna losowa X — opisuje badang ceche zbiorowosci
statystycznej

P cigg n niezaleznych zmiennych losowych X, ... X, — opisuje
n-elementowa prébe statystyczna

Uwaga: Jesli wszystkie X1,..., X, maja identyczny rozktad prawdo-
podobienstwa, ktéry jest tozsamy z rozktadem zmiennej losowej X, to
préba nazywana jest prosta.

I

Zrédto: https://wuw.pexels.com/ (Vladimir Blyufer)
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