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GRAFIK WYKEADOW ONLINE
I TERMIN

7.12.24 (sobota)

Wyklady ,,na zywo” otwierajace I etap szkolen w ,,Akademii Sztuki Kwanto-
wej”, zapoznanie z wyktadowcami wprowadzenie do tematyki szkolen.

11:00-12:30 — wyktadowca: Hanna Wojewodka-Scigzko
12:45-14:15 — wykladowca: Zbigniew Puchata
15:30-17:00 — wyktadowca: Przemystaw Gtab

Udostepnienie (na okres S tygodni) nagran okolo 24h wykladow dotyczacych
nastepujacych zagadnien:

Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
wyktadowca: dr hab. Hanna Wojewodka-Scigzko

e Modelowanie do§wiadczenia losowego za pomoca przestrzeni probabilistycznej.
Zmienna losowa - intuicje, przyktady, formalna definicja.
Typowe rozktady prawdopodobienstwa (w tym rozktad normalny).
Zmienne losowe niezalezne.
Centralne twierdzenie graniczne.
Rozktad t Studenta.
Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego.
e Weryfikacja hipotez statystycznych:
© parametryczne testy istotnosci (przyktad - test t);
© testy réznicy Srednich dla obserwacji powigzanych w pary (przyklady — sparowany
test t i test Wilcoxona);

© testy zgodnoS$ci, testy normalnosci rozktadu (przyktad - test normalnosci Shapiro
-Wilka).

Podstawy uczenia maszynowego (ML)
wyktadowca: dr hab. inz. Przemystaw Gltomb

Podstawowe zagadnienia ML - cele, poj¢cia, zadania, wprowadzenie.
Przyktadowe dane (klasyfikacja hiperspektralna krwi).

Sieci neuronowe - zasada dzialania, proces uczenia, selekcja 1 werytikacja modeli.
Metody jadrowe - wprowadzenie, klasyfikator SVM.

Zaawansowane sieci heuronowe.

e “Skrzynka narzedziowa” uczenia maszynowego.

Elementy algebry liniowej
wyktadowca: dr hab. Hanna Wojewodka-Sciazko

e Macierze i dzialania na macierzach.
e Wektory i warto$ci wlasne macierzy.
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Przestrzef wektorowa.
Iloczyn skalarny.
Notacja Diraca i pojecie bitu kwantowego (kubitu).

Algorytmy numeryczne znajdujace minimum lokalne zadanej funkcji celu
wyktadowca: dr hab. Hanna Wojewodka-Scigzko

Pojecie gradientu.
Metoda spadku wzdtuz gradientu.
Metoda stochastycznego spadku wzdhuz gradientu.

Wprowadzenie do obliczen kwantowych
wyktadoweca: prof. dr hab. Zbigniew Puchata

Zagadnienia wstepne, fizyka mikro§wiata, efekty kwantowe.

Ewolucja uktadu w czasie. Rownanie Schroedingera.

Stany kwantowe 1 superpozycja stanow — definicje 1 przyktady.

Pomiar kwantowy — czym jest i jakie sg jego efekty?

Hamiltonian, ewolucja unitarna.

Bramki kwantowe.

Uktady ztozone, iloczyn tensorowy, stany produktowe, stany splatane, stany Bella.
Informacja klasyczna vs informacja kwantowa. Cz¢$ciowa konwersja obu form informa-
cji w siebie.

No cloning theorem.

Kwantowe geste kodowanie. Kwantowa teleportacja.

Kwantowa kryptografia.

Algorytmy kwantowe
wyktadoweca: prof. dr hab. Zbigniew Puchata

Algorytm Shore'a: badanie okresowosci funkcji (przyktad algorytmu faktoryzacji).
Algorytm kwantowy Deutsch-Jozsa.

Algorytm Grovera: poszukiwanie elementu znaczonego.

Twierdzenie Shannona — kwantowa informacja, macierze gestosci.

Kompresja Schumachera.

Kwantowa korekcja biedow.

11.01.25 (sobota)

Wyklady ,,na zywo” podsumowujace I etap szkolen w ,,Akademii Sztuki
Kwantowej”, sesja Q&A z kazdym z wykladowcow, dyskusja.

11:00-12:30 — wyktadowca: Hanna Wojewodka-Scigzko
12:45-14:15 — wyktadowca: Zbigniew Puchata
15:30-17:00 — wyktadowca: Przemystaw Glab
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II TERMIN

12.01.25 (niedziela)

Wyklady ,,na zywo” otwierajace I etap szkolen w ,,Akademii Sztuki Kwanto-
wej”, zapoznanie z wyktadowcami wprowadzenie do tematyki szkolen.

11:00-12:30 — wyktadowca: Hanna Wojewodka-Sciazko
12:45-14:15 — wyktadowca: Zbigniew Puchata
15:30-17:00 — wyktadowca: Przemystaw Giagb

Udostepnienie (na okres 9 tygodni) nagran okolo 24h wykladow
dotyczacych nastepujacych zagadnien:

Elementy rachunku prawdopodobiefistwa i statystyki matematycznej
wyktadowca: dr hab. Hanna Wojewodka-Sciazko

Modelowanie do§wiadczenia losowego za pomocg przestrzeni probabilistycznej.

Zmienna losowa - intuicje, przyktady, formalna definicja.

Typowe rozktady prawdopodobienstwa (w tym rozktad normalny).

Zmienne losowe niezalezne.

Centralne twierdzenie graniczne.

Rozktad t Studenta.

Teoretyczne podstawy wnioskowania statystycznego.

Weryfikacja hipotez statystycznych:

o parametryczne testy istotnosci (przyktad - test t);

o testy roznicy Srednich dla obserwacji powigzanych w pary (przyklady — sparowany
test t i test Wilcoxona);

o testy zgodno$ci, testy normalnosci rozkladu (przyktad - test normalnosci Shapiro
-Wilka).

Podstawy uczenia maszynowego (ML)
wyktadowca: dr hab. inz. Przemystaw Gltomb

Podstawowe zagadnienia ML - cele, pojecia, zadania, wprowadzenie.
Przyktadowe dane (klasyfikacja hiperspektralna krwi).

Sieci neuronowe - zasada dzialania, proces uczenia, selekcja 1 werytikacja modeli.
Metody jadrowe - wprowadzenie, klasyfikator SVM.

Zaawansowane sieci nheuronowe.

“Skrzynka narzedziowa” uczenia maszynowego.

Elementy algebry liniowej ’
wyktadowca: dr hab. Hanna Wojewodka-Sciazko

Macierze i dzialania na macierzach.
Wektory 1 warto$ci wlasne macierzy.
Przestrzen wektorowa.

Iloczyn skalarny.
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Notacja Diraca i pojecie bitu kwantowego (kubitu).

Algorytmy numeryczne znajdujace minimum lokalne zadanej funkcji celu
wyktadowca: dr hab. Hanna Wojewodka-Scigzko

Pojecie gradientu.
Metoda spadku wzdtuz gradientu.
Metoda stochastycznego spadku wzdhuz gradientu.

Wprowadzenie do obliczen kwantowych
wykladoweca: prof. dr hab. Zbigniew Puchata

Zagadnienia wstepne, fizyka mikro$wiata, efekty kwantowe.

Ewolucja uktadu w czasie. Rownanie Schroedingera.

Stany kwantowe i superpozycja stanow — definicje 1 przyktady.

Pomiar kwantowy — czym jest i jakie sg jego efekty?

Hamiltonian, ewolucja unitarna.

Bramki kwantowe.

Uktady ztozone, iloczyn tensorowy, stany produktowe, stany splatane, stany Bella.
Informacja klasyczna vs informacja kwantowa. Czesciowa konwersja obu form informa-
cji w siebie.

No cloning theorem.

Kwantowe geste kodowanie. Kwantowa teleportacja.

Kwantowa kryptografia.

Algorytmy kwantowe
wyktadoweca: prof. dr hab. Zbigniew Puchata

Algorytm Shore'a: badanie okresowos$ci funkcji (przyktad algorytmu faktoryzacji).
Algorytm kwantowy Deutsch-Jozsa.

Algorytm Grovera: poszukiwanie elementu znaczonego.

Twierdzenie Shannona — kwantowa informacja, macierze ggstosci.

Kompresja Schumachera.

Kwantowa korekcja btedow.

15.03.25 (sobota)

Wyklady ,,na zywo” podsumowujace I etap szkolen w ,,Akademii Sztuki
Kwantowej”, sesja Q&A z kazdym z wykladowcow, dyskusja.

11:00-12:30 — wyktadowca: Hanna Wojewodka-Scigzko
12:45-14:15 — wyktadowca: Zbigniew Puchata
15:30-17:00 — wyktadowca: Przemystaw Giab
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