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Obliczenia i algorytmy kwantowe

Uczestnicy zapoznaja si¢ z obliczeniami kwantowymi od podstawowych zasad po zaawanso-
wane algorytmy. Naucza si¢ wykorzystywa¢ moc komputeréw kwantowych do rozwigzywania
problemow niedostepnych dla klasycznych komputerow. Program szkolenia obejmuje: podstawy
fizyki kwantowej, ewolucj¢ ukladow kwantowych, stany i pomiary kwantowe, bramki kwan-
towe, uktady ztozone, informacj¢ kwantowg, kwantowe geste kodowanie, teleportacj¢ kwanto-
wa oraz kryptografi¢ kwantowaq.

Uczenie maszynowe

Uczestnicy zostang wprowadzeni do klasycznego (nie-kwantowego) uczenia maszynowego.
Nacisk bedzie potozony na zrozumienie istoty dziatania metod i ich praktyczne zastosowanie (od
analizy danych, przez sieci neuronowe, po klasyczne modele, takie jak SVM). Program obejmuje
podstawowe 1 zaawansowane architektury sieci neuronowych oraz praktyczne przyktady za-
stosowan. Materiat stanowi klasyczng podstawe metod kwantowych, szczegdlnie kwantowych
sieci neuronowych i kwantowych metod jadrowych.

Uczenie architektur kwantowych

Podczas tego szkolenia uczestnicy nauczg si¢ implementowa¢ kwantowy model perceptronu
przy uzyciu technologii komputerow kwantowych IBM. Poznaja teoretyczne podstawy,
w tym bramkowy model obliczen kwantowych, oraz b¢da mie¢ mozliwos¢ programowania na
komputerze kwantowym, co umozliwi im samodzielng prace z kwantowymi modelami oblicze-
niowymi.

Kwantowe sieci neuronowe i kwantowe metody jadrowe

Szkolenie pokaze, jak komputery kwantowe mogg rozwiazywaé problemy uczenia maszyno-
wego. Uczestnicy dowiedzg si¢, dlaczego teoretycznie moga to robi¢ szybciej niz tradycyjne
algorytmy. Zajecia obejmujg tworzenie klasyfikatoréow 1 regresoréw dziatajacych na prawdzi-
wych danych za pomoca komputeréw kwantowych oraz poszukiwanie nowych metod z uzyciem
komputeréw kwantowych.

Kwantowe wyzarzanie kombinatorycznych probleméw optymalizacyjnych

Technologia obliczen kwantowych oferuje narzedzia do rozwigzywania zlozonych probleméow
w takich obszarach jak badania nad lekami, zarzadzanie tancuchem dostaw, finanse, szyfrowanie
danych i cyberbezpieczenstwo. Szkolenie bedzie w duzej mierze poswigcone adiabatycznym
obliczeniom kwantowym i algorytmom inspirowanym fizyka, ze szczegolnym uwzglednie-
niem procesora kwantowego D-Wave. Tematy obejmg matematyczne modele optymalizacyjne
(QUBO / Ising), topologi¢ procesora oraz ewolucje adiabatyczng ukladu kwantowego. Uczestni-
cy nauczg si¢ programowaé¢ kwantowe procesory wyzarzajgce i interpretowac uzyskane wyni-
ki.
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