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Zmienna losowa dwuwymiarowa

=#/mienna losowa dwuwymiarowa

Zmienne] losowe] dwuwymiarowe] (X, V') uzywamy wdwczas, gdy obserwacji podlegaja dwie,
a nie jedna cecha jednostek statystycznych.
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Zmienna losowa dwuwymiarowa

=#/mienna losowa dwuwymiarowa

Zmienne] losowe] dwuwymiarowe] (X, V') uzywamy wdwczas, gdy obserwacji podlegaja dwie,
a nie jedna cecha jednostek statystycznych.

ZMIENNA DWUWYMIAROWA DYSKRETNA

» Przyjmuje co najwyzej przeliczalng liczbe wartosci (z;,y;) dla 4,5 € {1,2,...}.
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Zmienna losowa dwuwymiarowa

=#/mienna losowa dwuwymiarowa

Zmienne] losowe] dwuwymiarowe] (X, V') uzywamy wdwczas, gdy obserwacji podlegaja dwie,
a nie jedna cecha jednostek statystycznych.

ZMIENNA DWUWYMIAROWA DYSKRETNA
» Przyjmuje co najwyzej przeliczalng liczbe wartosci (z;,y;) dla 4,5 € {1,2,...}.
» Wartosci (2, 1,) przyjmowane s3 z prawdopodobiefistwami p;; = P ((X.Y') = (z;.y;)),
gdzie
> > 0dladje{1,2,...},
> Z;czl pij = 1.
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Zmienna losowa dwuwymiarowa

=#/mienna dwuwymiarowa dyskretna

&XY) yi y2 s Zp..
Yy

Ji

X1 P11 | P12 P13z | Pi

P21 | P22 | P23 | P2

X3
Zpij P1 p2 p3 1
1

> Rozkfad taczny zmiennej losowej dwuwymiarowej (X,Y): p;; = P ((X.Y) = (2, y;))
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Zmienna losowa dwuwymiarowa

=#/mienna dwuwymiarowa dyskretna

&XY) yi y2 s zp..
ij

Ji

X1 P11 | P12 P13z | Pi

X2 P21 | P22 | P23 | P2

Zpij P1 p2 p3 1
1

> Rozkfad taczny zmiennej losowej dwuwymiarowej (X,Y): p;; = P ((X.Y) = (2, y;))
> Rozktady brzegowe zmiennych losowych X i Y w rozktadzie dwuwymiarowym:

= Py
pi =P(X =2) =3 py, P =P =y szg &
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Zmienna losowa dwuwymiarowa

=#/mienna dwuwymiarowa typu ciagtego

DWUWYMIAROWA ZMIENNA TYPU CIAGLEGO

> Zbiér wartosci (x;,y;) jest nieprzeliczalny.
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Zmienna losowa dwuwymiarowa

=#/mienna dwuwymiarowa typu ciagtego

DWUWYMIAROWA ZMIENNA TYPU CIAGLEGO
> Zbiér wartosci (x;,y;) jest nieprzeliczalny.
> Rozktad zadaje dwuwymiarowa funkcja gestosci f(y v taka, ze

> fixoyylry) = 0dlaxyeR,
> f f_ foxy)(z,y) dedy = 1.
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Niezalezno$¢ zmiennych losowych

==/ mienne losowe niezalezne

Definicja
Zmienne losowe X i Y s3 niezalezne, jesli

PXeA YeB)=PXecA)«P(Y cB) dadowolnych A, B C R.
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Niezalezno$¢ zmiennych losowych

==/ mienne losowe niezalezne

Definicja
Zmienne losowe X i Y s3 niezalezne, jesli

PXeA YeB)=PXecA)«P(Y cB) dadowolnych A, B C R.

> Dla zmiennych losowych dyskretnych — wystarczy sprawdzi¢ warunek

PN =2, Y =) =P (X =a)«P(Y =vy;) (pyj =pip;) dla wszystkich 4, j.
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Niezalezno$¢ zmiennych losowych

==/ mienne losowe niezalezne

Definicja
Zmienne losowe X i Y s3 niezalezne, jedli

PXeAYeB) =PXecA)«P(Y cB) dladowolnych A, B C R.

» Dla zmiennych losowych typu ciggtego — wystarczy sprawdzi¢ warunek

f(X,Y)(‘Tvy):fX(‘T)*fY(y) dla z,y €R,

gdzie f(x y) jest gestoscia zmiennej dwuwymiarowej (X,Y),
fx — gestosciag zmiennej X oraz fy — gesto$cig zmiennej Y.
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Kowariancja i wspétczynnik korelacji liniowej

Kowariancja i wspofczynnik korelacji liniowe;
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Kowariancja i wspétczynnik korelacji

~#Kowariancja

Definicja

Kowariancja — okresla zalezno$¢ liniowa miedzy zmiennymi losowymi X i Y.




Kowariancja i wspétczynnik korelacji liniowej

~#Kowariancja

Definicja
Kowariancja — okresla zalezno$¢ liniowa miedzy zmiennymi losowymi X i Y.

» Dla zmiennych dyskretnych:

cov(X,Y) = 33" (a1 — E(X)) (y; — E(YV)) pis-

i=1j5=1

> Dla zmiennych typu ciagtego:

conX.¥) = [ [ (¢~ EX) (s~ BY) focr (@9) drdy.
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Kowariancja i wspétczynnik korelacji liniowej

“#Wspotczynnik korelacji, zmienne losowe skorelowane i nieskorelowane

Definicja
Wspébtczynnik korelacji:
cov(X,Y)

’=ppry  CTesy

1ITiS PAN



Kowariancja i wspétczynnik korelacji liniowej

“#Wspotczynnik korelacji, zmienne losowe skorelowane i nieskorelowane

Definicja
Wspébtczynnik korelacji:
cov(X,Y)
=" —-1<p<]).
> p = ( — zmienne nieskorelowane

» p # 0 — zmienne skorelowane (dodatnio lub ujemnie)

» |p| ~ 1 — zmienne silnie skorelowane
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