==/mienna losowa

Zmienna losowa

Funkcja X : © — R, ktéra kazdemu mozliwemu wynikowi doswiadczenia losowego przypisuje
wartos¢ rzeczywista.
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==/mienna losowa

Zmienna losowa

Funkcja X : © — R, ktéra kazdemu mozliwemu wynikowi doswiadczenia losowego przypisuje
warto$¢ rzeczywista.

Zmienna losowa dyskretna

Przyjmuje tylko skofnczong lub przeliczalng liczbe wartosci.
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==/mienna losowa

Zmienna losowa
Funkcja X : © — R, ktéra kazdemu mozliwemu wynikowi doswiadczenia losowego przypisuje
warto$¢ rzeczywista.

Zmienna losowa dyskretna
Przyjmuje tylko skofnczong lub przeliczalng liczbe wartosci.

Zmienna losowa ciagta

Teoretycznie moze przyja¢ dowolng wartos¢ z okre$lonego przedziatu.
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~#*Rozktad zmiennej losowe;j

Rozktad zmiennej losowe] dyskretne;j

Okresla baza {(x1,p1), (2, p2). ...}, gdzie

p; = IP(X = ;) s3 wartosciami z przedziatu [0, 1] takimi, ze p1 + po+... = 1.

il xTo T3
pP1 = P(X = xl) P2 = IP(X = x2) pP3 = P(X = :Ug)
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~#*Rozktad zmiennej losowe;j

Rozktad zmiennej losowe] dyskretne;j

Okresla baza {(x1,p1), (2, p2). ...}, gdzie

p; = IP(X = ;) s3 wartosciami z przedziatu [0, 1] takimi, ze p1 + po+... = 1.

il xTo T3
pP1 = P(X = xl) P2 = IP(X = x2) pP3 = P(X = :Ug)

Rozkfad zmiennej losowej ciggte]
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~#*Rozktad zmiennej losowe;j

Rozktad zmiennej losowe] dyskretne;j

Okresla baza {(x1,p1), (2, p2). ...}, gdzie

p; = IP(X = ;) s3 wartosciami z przedziatu [0, 1] takimi, ze p1 + po+... = 1.

il xTo T3
pP1 = P(X = xl) P2 = IP(X = .’EQ) pP3 = P(X = :Ug)

Rozkfad zmiennej losowej ciggte]

P(X =x) =0 dla kazdego z €R.
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Dystrybuanta zmiennej losowej
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Dystrybuanta zmiennej losowej

~#Dytrybuanta zmiennej losowe]

Definicja
Dystrybuantg zmiennej losowej X nazywamy funkcje

Fy(r)=P(X <2)=PH{we: X(w) <z}).
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Dystrybuanta zmiennej losowej

~#Dytrybuanta zmiennej losowe]

Definicja
Dystrybuantg zmiennej losowej X nazywamy funkcje

Fy(r)=P(X <2)=PH{we: X(w) <z}).

Whtasnosci dystrybuanty
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Dystrybuanta zmiennej losowej

~#Dytrybuanta zmiennej losowe]

Definicja
Dystrybuantg zmiennej losowej X nazywamy funkcje

Fy(r)=P(X <2)=PH{we: X(w) <z}).

Whtasnosci dystrybuanty
» 0 < Fx(z) <1 dla wszystkich z € R
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Dystrybuanta zmiennej losowej

~#Dytrybuanta zmiennej losowe]

Definicja
Dystrybuantg zmiennej losowej X nazywamy funkcje

Fy(r)=P(X <2)=PH{we: X(w) <z}).

Whtasnosci dystrybuanty
» 0 < Fx(z) <1 dla wszystkich z € R
> Fx jest funkcja niemalejaca i prawostronnie ciagta
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Dystrybuanta zmiennej losowej

~#Dytrybuanta zmiennej losowe]

Definicja
Dystrybuantg zmiennej losowej X nazywamy funkcje

Fy(r)=P(X <2)=PH{we: X(w) <z}).

Whtasnosci dystrybuanty
» 0 < Fx(z) <1 dla wszystkich z € R
> Fx jest funkcja niemalejaca i prawostronnie ciagta

> lim, o Fix(x) =0 oraz lim,_,o Fx(z) =1
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~¥Dystrybuanta zmiennej losowe] dyskretnej (rozktad dwupunktowy)

P(X=x)

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.5 1.0 15 2.0

Dystrybuanta rozktadu dwupunktowego z parametrem p = 0, 9.
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Dystrybuanta zmiennej losowej

~¥Dystrybuanta zmiennej losowe] dyskretnej (rozktad dwupunktowy)

0 forx <0
Fx(z)=P(X <x)=1{ ¢ for x €10,1)
qg+p=1 forx>1
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Dystrybuanta zmiennej losowej

~¥Dystrybuanta zmiennej losowe] dyskretnej (rozktad dwupunktowy)

0 forx <0
Fx(z)=P(X <x)=1{ ¢ for x €10,1)
qg+p=1 forx>1
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Dystrybuanta zmiennej losowej

~#Dystrybuanta zmiennej losowe] dyskretnej (rozktad dwumianowy)

P(X <Xx)

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

10 15 20 25 30

Dystrybuanta rozktadu dwumianowego z parametrami n = 20 i p = 0, 4.
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~#Dystrybuanta zmiennej losowej typu ciggtego

PX=x)

1.0
0.8
0.6
0.4

0.2

2 4 6 8 10

Dystrybuanta rozkfadu wyktadniczego z parametrem A = :  Fx(z)=1—-e 2 dlaz € R. r
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Zmienna losowa ciggta i absolutnie ciggta — definicje
formalne
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Zmienna losowa ciagta i absolutnie ciggta — definicje formalne

~#/mienna losowa ciagta

Definicja
Zmienng losowa X o dystrybuancie F'x nazwiemy ciggia,
jesli Iy jest funkcjg ciagta (lub réwnowaznie: jesli P(X = z) = 0 dla kazdego = € R).
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Zmienna losowa ciagta i absolutnie ciggta — definicje formalne

~#/mienna losowa ciagta

Definicja
Zmienng losowa X o dystrybuancie F'x nazwiemy ciggia,
jesli Iy jest funkcjg ciagta (lub réwnowaznie: jesli P(X = z) = 0 dla kazdego = € R).

Definicja

Zmienng losowa X nazywamy absolutnie ciggfa, jesli

Fylr)=P(X <x) = / / Jx(u)du dla dowolnego u € R

dla pewnej nieujemnej funkcji /v, zwanej funkcjg gestosci zmiennej X. (f(z) = F' (x))

~
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Zmienna losowa ciagta i absolutnie ciggta — definicje formalne

~#Rozktad zmiennej losowej typu ciagtego

Rozktad zmiennej losowej typu ciggtego

Dla zmiennej losowej absolutnie ciagtej odpowiednikiem bazy (okreslajacej rozktad zmiennej
losowej dyskretnej) jest funkcja gestosci fx.
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Zmienna losowa ciagta i absolutnie ciggta — definicje formalne

~#Rozktad zmiennej losowej typu ciagtego

Rozktad zmiennej losowej typu ciggtego

Dla zmiennej losowej absolutnie ciagtej odpowiednikiem bazy (okreslajacej rozktad zmiennej
losowej dyskretnej) jest funkcja gestosci fx.
Wihasnosci funkgcji gestosci fx:

> fx(x)>0dlazeR

(nieujemno$¢ — odpowiednik wtasnosci p; > 0 dla i € {1,2,...})
> 2 fx(z)de =1

(unormowanie — odpowiednik wtasnosci p; +p2 + ... =1)
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Zmienna losowa ciagta i absolutnie ciggta — definicje formalne

~#Rozktad zmiennej losowej typu ciagtego

Rozktad zmiennej losowej typu ciggtego

Dla zmiennej losowej absolutnie ciagtej odpowiednikiem bazy (okreslajacej rozktad zmiennej
losowej dyskretnej) jest funkcja gestosci fx.

Wihasnosci funkgcji gestosci fx:
» fx(x) >0dlazeR (nieujemnosé — odpowiednik wiasnosci p; > 0 dlai € {1,2,...})
> [ fx(z)de =1 (unormowanie — odpowiednik wtasnosci p; +p2 + ... =1)

P(X € A) = /A Fx(w)du

i x, €A

(odpowiednik wzoru: P(X € A) Z pz>

1ITiS PAN



	Dystrybuanta zmiennej losowej
	Zmienna losowa ciągła i absolutnie ciągła – definicje formalne

