Test Wilcoxona dla par obserwacji (metoda rangowa)
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Test Wilcoxona dla par obserwacji

» Najpopularniejsza nieparametryczna alternatywa dla sparowanego testu ¢.
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~#Test Wilcoxona dla par obserwacji

Test Wilcoxona dla par obserwacji
» Najpopularniejsza nieparametryczna alternatywa dla sparowanego testu ¢.

> Wykorzystywany w sytuacjach, gdy NIE sa spetnione zatozenia sparowanego testu ¢
(o normalnosci rozktadéw badanych populacji).
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~#Test Wilcoxona dla par obserwacji

Test Wilcoxona dla par obserwacji
» Najpopularniejsza nieparametryczna alternatywa dla sparowanego testu ¢.
> Wykorzystywany w sytuacjach, gdy NIE sa spetnione zatozenia sparowanego testu ¢
(o normalnosci rozktadéw badanych populacji).

Uwaga: W przypadku rozktadéw normalnych efektywniejsze jest korzystanie z bardziej
czutego sparowanego testu t.
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~#Test Wilcoxona dla par obserwacji

Test Wilcoxona dla par obserwacji
» Najpopularniejsza nieparametryczna alternatywa dla sparowanego testu ¢.

> Wykorzystywany w sytuacjach, gdy NIE sa spetnione zatozenia sparowanego testu ¢
(o normalnosci rozktadéw badanych populacji).
Uwaga: W przypadku rozktadéw normalnych efektywniejsze jest korzystanie z bardziej
czutego sparowanego testu t.

» Uzywamy do poréwnywania danych zebranych przed i po eksperymencie/
oddziatywaniu na populacje w celu zbadania, czy nastapitfa istotna statystycznie
zmiana.
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~¥Podstawowe zatozenia testéw nieparametrycznych (rangowych)

» Zauwazmy, ze w przypadku dwéch rozktadéw normalnych N(my, 0?) i N'(mg,a?)
o tej samej wariancji, testujac

H(): mi1 = may,

sprawdzamy w istocie, czy oba rozktady sa sobie réwne.
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~#Podstawowe zatozenia testéw nieparametrycznych (rangowych)

» Zauwazmy, ze w przypadku dwéch rozktadéw normalnych N(my, 0?) i N'(mg,a?)
o tej samej wariancji, testujac

H(): mi1 = may,

sprawdzamy w istocie, czy oba rozktady sa sobie réwne.

» W sytuacji nieparametrycznej wiasnie ta réwno$¢ rozktadéw (a doktadniej, ich
dystrybuant F' i G) jest rozpatrywana jako hipoteza zerowa

HQ : F=G.
Hipoteze alternatywna mozemy sformutowaé nastepujaco:

H:G#F (lub H: GSF lub H : G>F). N4
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~#Podstawowe zatozenia testéw nieparametrycznych (rangowych)

Uwaga
Jedli

> X opisuje badang ceche statystyczng przed okreslonym oddziatywaniem na jednostki

w prébie,

> a Y — te samga ceche, lecz po oddziatywaniu,
to hipoteza alternatywna H; : G # I méwi, ze rozktad badanej cechy statystycznej po
tymze oddziatywaniu zmienia sie itotnie (réznica pomiedzy rozktadami F' i G badanych
zmiennych losowych X i Y jest istotna).
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= Test Wilcoxona dla par obserwacji — przyktad

Przyktad

10 pacjentom, u ktérych zdiagnozowano pewnga chorobe, podano nowy lek. Jego skuteczno$é
oceniono na podstawie:

P liczby atakéw charakterystycznych dla tej choroby w miesigcu poprzedzajacym wdrozenie
terapii nowym lekiem (1. wizyta lekarska),

» liczby atakéw w miesigcu poprzedzajacym kolejng wizyte kontrolng pacjenta (2. wizyta).
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= Test Wilcoxona dla par obserwacji — przyktad

Przyktad
10 pacjentom, u ktérych zdiagnozowano pewnga chorobe, podano nowy lek. Jego skuteczno$é
oceniono na podstawie:
P liczby atakéw charakterystycznych dla tej choroby w miesigcu poprzedzajacym wdrozenie
terapii nowym lekiem (1. wizyta lekarska),
» liczby atakéw w miesigcu poprzedzajacym kolejng wizyte kontrolng pacjenta (2. wizyta).

Wyniki uzyskane od wszystkich pacjentéw byty nastepujace:

lwizyta |2 (8| 7|10 |4 |4|6]2 |11
2wizyta | 3|56 4 |5]6|2]|2] 9|1
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~#Test Wilcoxona dla par obserwacji — przyktad

Zeby stwierdzi¢ istotne réznice w rozktadach iloéci napadéw przed i po zastosowaniu leku,
zastosujemy test Wilcoxona dla par obserwacji (Hy : F = G).
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~#Test Wilcoxona dla par obserwacji — przyktad

Zeby stwierdzi¢ istotne réznice w rozktadach iloéci napadéw przed i po zastosowaniu leku,
zastosujemy test Wilcoxona dla par obserwacji (Hy : F = G).

lwizyta || 2 |8 |7 10| 4 |4 |6|2|11]|3
2wizyta | 3 |56 4 |5|6|2|2]9 |1
Réznica | -1 3|16 |-1|-2(4]0| 2|2
Modut 13|16 |1]|2]|4(0]2]2
[ Ranga [ 2 [7[2[9]2][5[8] [5]5]
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= Test Wilcoxona dla par obserwacji — przyktad

Zeby stwierdzi¢ istotne réznice w rozktadach iloéci napadéw przed i po zastosowaniu leku,
zastosujemy test Wilcoxona dla par obserwacji (Hy : F' = G).

lwizyta || 2 |8 |7 10| 4 |4 |6|2|11]|3
2wizyta | 3 |56 4 |5|6|2|2]9 |1
Réznica | -1 3|16 |-1|-2(4]0| 2|2
Modut 13|16 |1]|2]|4(0]2]2
[ Ranga [ 2 [7[2[9]2][5[8] [5]5]

Uwaga:

Wynikom powtarzajacym sie przypisujemy range Srednig, np. wartos¢ 1 wystepuje 3 razy
i otrzymataby kolejno rangi 1, 2 i 3, zatem Srednio ktadziemy # = g =2.
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~#Test Wilcoxona dla par obserwacji — przyktad

| Réznica | -1 |3[1]6]-1]-2[4]0]2]2]
| Ranga |2 |7]2[9]2]5][8] [5]5]

Sumy rang dla réznic ujemnych oraz dodatnich wynoszg odpowiednio:

t.=9 i t,=36.
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~#Test Wilcoxona dla par obserwacji — przyktad

| Réznica | -1 |3[1]6]-1]-2[4]0]2]2]
| Ranga |2 |7[2]9]2]5][8] |5]5]

Sumy rang dla réznic ujemnych oraz dodatnich wynoszg odpowiednio:

t_=9 i t,=S36.

Mniejsza z otrzymanych sum to wartos¢ statystyki testowej ¢ testu Wilcoxona
(dwustronnego), a zatem
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~#Test Wilcoxona dla par obserwacji — przyktad

Wynik testu:

Odczytujac z tablic granice obszaru krytycznego dla o« = 0,05 i dla hipotezy alternatywnej

dwustronnej, oraz poréwnujac je z wyliczong wartoscig statystyki testowej, przyjmujemy
hipoteze zerowg Hy : F = G.
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~#Test Wilcoxona dla par obserwacji — przyktad

Wynik testu:

Odczytujac z tablic granice obszaru krytycznego dla o« = 0,05 i dla hipotezy alternatywnej

dwustronnej, oraz poréwnujac je z wyliczong wartoscig statystyki testowej, przyjmujemy
hipoteze zerowg Hy : F = G.

Podsumowanie:

NIE mozemy uznaé, ze czestotliwos¢ atakéw choroby po zastosowaniu leku zmienita
sie istotnie.
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~#Test Wilcoxona dla par obserwacji — przyktad

Wynik testu:

Odczytujac z tablic granice obszaru krytycznego dla o« = 0,05 i dla hipotezy alternatywnej
dwustronnej, oraz poréwnujac je z wyliczong wartoscig statystyki testowej, przyjmujemy
hipoteze zerowg Hy : F = G.

Podsumowanie:

NIE mozemy uznaé, ze czestotliwos¢ atakéw choroby po zastosowaniu leku zmienita
sie istotnie.

Uwaga:

Do nieodrzucenia hipotezy zerowej Hy : F' = G mogta przyczynic sie niewielka liczno$¢ préby.
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= Test Wilcoxona w Pythonie

Zrédto: https://unsplash.com/ (Boitumelo)


https://unsplash.com/

|
~=Test Wilcoxona w Pythonie — przyktad

import numpy as np
from scipy import stats

np.array([2, 8, 7, 18, 4, 4, 6, 2, 11, 3])
np.array([3, 5, 6, 4, 5, 6, 2, 2, 9, 1])

print(stats.wilcoxon(u, w))

WilcoxonResult(statistic=9.0, )
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