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Parametryczne testy istotnosci

~+Btedy | i |l rodzaju

> Btad | rodzaju
— odrzucenie Hy, gdy jest ona prawdziwa.

o := P (odrzucenie Hy|Hy)

> Btad Il rodzaju
— przyjecie Hp, gdy jest ona fatszywa.

(} =P (przyjecie Ho|H)

Zrédto: https://unsplash.com/ (Alex Block)
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~#Parametryczne testy istotnosci

Testy istotnosci:

> To najczesciej wykorzystywane w praktyce testy statystyczne.
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Testy istotnosci:

> To najczesciej wykorzystywane w praktyce testy statystyczne.
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Testy istotnosci:
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» ALBO na odrzucenie sprawdzanej hipotezy H, na poziomie istotnosci «,

1ITiS PAN



~#Parametryczne testy istotnosci

Testy istotnosci:
> To najczesciej wykorzystywane w praktyce testy statystyczne.
» Biora pod uwage jedynie prawdopodobieiistwo o bfedu | rodzaju.

> Pomijaja catkowicie kwestie btedu Il rodzaju i prawdopodobienstwa 3 jego
popetnienia.

» Pozwalaja one:

» ALBO na odrzucenie sprawdzanej hipotezy H, na poziomie istotnosci «,

» ALBO na stwierdzenie braku podstaw do jej odrzucenia
(co nie oznacza jej akceptacji, lecz jedynie brak wystarczajacych dowodéw na jej
odrzucenie).
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Parametryczne testy istotnosci

~#Testy jednostronne i dwustronne

Uwaga

Testy moga by¢ jednostronne i dwustronne.

Wybér odpowiedniego testu zalezy od badanego problemu.
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~#Testy jednostronne i dwustronne

Uwaga
Testy moga by¢ jednostronne i dwustronne.

Wybér odpowiedniego testu zalezy od badanego problemu.

Przyktad
Chcemy poréwnaé zywotno$¢ zardéwek produkowanych przez dwie rézne marki, z ktérych
> jedna wykorzystuje standardowy proces (Srednia zywotnosé = my),

> a druga nowa technike (Srednia zywotnosé = my).
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Parametryczne testy istotnosci

<= Testy jednostronne i dwustronne

Uwaga
Testy moga by¢ jednostronne i dwustronne.

Wybér odpowiedniego testu zalezy od badanego problemu.

Przyktad
Chcemy poréwnaé zywotno$¢ zardéwek produkowanych przez dwie rézne marki, z ktérych
> jedna wykorzystuje standardowy proces (Srednia zywotnosé = my),

> a druga nowa technike (Srednia zywotnosé = my).

Sposéb sformufowania pytania zadecyduje o rodzaju testu.
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Parametryczne testy istotnosci

~#Testy jednostronne i dwustronne

Przyktad
> Jesli chcemy sprawdzi¢, czy zaréwki réznia sie znaczaco pod wzgledem zywotnosci, to
testujemy hipoteze Hy : 11 = ms w poréwnaniu z

Hy :my # mo.

Wykonujemy test dwustronny.
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~#Testy jednostronne i dwustronne

Przyktad

> Jesli chcemy sprawdzi¢, czy zaréwki réznia sie znaczaco pod wzgledem zywotnosci, to
testujemy hipoteze Hy : my = mo w pordéwnaniu z

Hy :my # mo.
Wykonujemy test dwustronny.

> Jesli chcemy sprawdzié, czy zaréwki wyprodukowane nowym procesem maja dtuzsza
Srednig zywotnos$¢ niz te wyprodukowane standardowym procesem, to testujemy hipoteze
Hy @ mq = mo w pordéwnaniu z

Hy:mq < mo.

Wykonujemy test jednostronny lewostronny.
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Parametryczne testy istotnosci

“#Przyblizanie rozktadem normalnym

Rozwazmy zmienne losowe t i Z, gdzie t jest statystyka testowa, a Z jest dana wzorem

t—E(t
Z = t—Et) (ustandaryzowana zmienna losowa t).
D2(t)
Wiemy (z centralnego twierdzenia granicznego), ze
> dla odpowiednio duzej wielkosci prébki n rozktad statystyki ¢ (niezaleznie od
rozktadu opisujacego wynik w pojedynczej prébie) mozna przybliza¢ rozktadem
normalnym,

a zatem
> zmienng Z mozemy opisywac rozktadem normalnym standardowym
N(0,1). g
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Parametryczne testy istotnosci

~#Warto$¢ krytyczna statystyki Z na poziomie istotnosci v (dla testu
dwustronnego)

Definicja
Wartos$¢ krytyczng statystyki testowej Z na poziomie istotnosci « dla testu
dwustronnego oznaczamy przez z, i wyznaczamy ze wzoru

P(|Z] > za) = .
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Parametryczne testy istotnosci

~#Warto$¢ krytyczna statystyki Z na poziomie istotnosci v (dla testu

dwustronnego)

warto$¢ krytyczna dolna

P(|Z] > z4) = «

warto$¢ krytyczna goérna
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Parametryczne testy istotnosci

~#Warto$¢ krytyczna statystyki Z na poziomie istotnosci v (dla testu
jednostronnego)

Definicja
Wartos$¢ krytyczng statystyki testowej Z na poziomie istotnosci « dla testu
jednostronnego wyznaczamy ze wzoru

P(Z>z,) =« dla testu prawostronnego,
P(Z<—zy)=a dla testu lewostronnego.

1ITiS PAN ask.iitis.pl



Parametryczne testy istotnosci

~#Warto$¢ krytyczna statystyki Z na poziomie istotnosci v (dla testu
jednostronnego)

wartos$¢ krytyczna wartos$¢ krytyczna
dla testu dla testu
prawostronnego lewostronnego
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~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — podsumowanie
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1. Sformutuj hipoteze zerowa Hy.
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~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — podsumowanie

1. Sformutuj hipoteze zerowa Hy.
2. Sformutuj hipoteze alternatywna H.
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Parametryczne testy istotnosci

~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — podsumowanie

1. Sformutuj hipoteze zerowa Hy.
2. Sformutuj hipoteze alternatywna H.

3. Zdecyduj, czy nalezy uzy¢ testu jednostronnego, czy dwustronnego.
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Parametryczne testy istotnosci

~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — podsumowanie

Sformutuj hipoteze zerowa /.
Sformutuj hipoteze alternatywna /7.

Zdecyduj, czy nalezy uzyé testu jednostronnego, czy dwustronnego.

sl

Wybierz odpowiedni poziom istotno$ci & w zaleznosci od wiarygodnosci oszacowan
oraz dopuszczalnego ryzyka (a musi by¢ ustalona z géry, przed pobraniem préby).
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Parametryczne testy istotnosci

~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — podsumowanie

1. Sformutuj hipoteze zerowg .
2. Sformutuj hipoteze alternatywna H.
3. Zdecyduj, czy nalezy uzy¢ testu jednostronnego, czy dwustronnego.
4. Wybierz odpowiedni poziom istotnosci o w zaleznosci od wiarygodnosci oszacowan
oraz dopuszczalnego ryzyka (a musi byé ustalona z géry, przed pobraniem préby).
5. Oblicz statystyke testowg Z= t))//D?(t)
&
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Parametryczne testy istotnosci

~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — podsumowanie
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~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — podsumowanie

Sformutuj hipoteze zerowa /.
Sformutuj hipoteze alternatywna /7.

Zdecyduj, czy nalezy uzyé testu jednostronnego, czy dwustronnego.

sl

Wybierz odpowiedni poziom istotno$ci & w zaleznosci od wiarygodnosci oszacowan
oraz dopuszczalnego ryzyka (a musi byé ustalona z géry, przed pobraniem préby).

5. Oblicz statystyke testowg Z= t))//D?(t)

> Jesli |7 > z,, to odrzué Ho na poziomie istotnosci o
(réznica t — E(t) jest statystycznie istotna).

> Jedli | 7] < =, to (ze wzgledu na brak wystarczajacych dowodéw przeciwko Hy)
przyjmij Hy (r6znica t — () jest prawdopodobnie wynikiem fluktuacji
prébkowania). g
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Parametryczne testy istotnosci

~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — podsumowanie

Uwaga

Z tablic rozktadu normalnego wiemy, ze

6) =0,95= (| Z] >1,96) = 0,05;
8)=0,99= P(|Z] >2,58)=0,01.

Zatem wartosci krytyczne statystyki Z dla pozioméw istotnosci 5% i 1% w tescie
dwustronnym to odpowiednio: 1,96 i 2, 58.
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Parametryczne testy istotnosci

~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — przykfad

Przyktad

W proébie 1000 oséb w Maharasztrze w Indiach 540 oséb je gtdwnie ryz, a pozostate wybieraja
pszenice. Czy mozemy przyjaé, ze ryz i pszenica s3 rownie popularne w tym stanie na poziomie
istotnosci 1%?7?
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Parametryczne testy istotnosci

~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — przykfad

Przyktad

W proébie 1000 oséb w Maharasztrze w Indiach 540 oséb je gtdwnie ryz, a pozostate wybieraja
pszenice. Czy mozemy przyjaé, ze ryz i pszenica s3 rownie popularne w tym stanie na poziomie
istotnosci 1%?7?

» n = 1000 (mozemy modelowal rozktadem normalnym)

13/14
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~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — przyktad

Przyktad

W proébie 1000 oséb w Maharasztrze w Indiach 540 oséb je gtdwnie ryz, a pozostate wybieraja
pszenice. Czy mozemy przyjaé, ze ryz i pszenica s3 rownie popularne w tym stanie na poziomie
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» n = 1000 (mozemy modelowal rozktadem normalnym)

> X = 540 — ilos¢ oséb jedzacych ryz
> p= % = 0,54 — proporcja oséb jedzacych ryz w prébie do wszystkich oséb w prébie
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Parametryczne testy istotnosci

~#Procedura testowania hipotez (dla testéw dwustr.) — przyktad

Przyktad

W proébie 1000 oséb w Maharasztrze w Indiach 540 oséb je gtdwnie ryz, a pozostate wybieraja
pszenice. Czy mozemy przyjaé, ze ryz i pszenica s3 rownie popularne w tym stanie na poziomie
istotnosci 1%?7?

» n = 1000 (mozemy modelowal rozktadem normalnym)

> X = 540 — ilos¢ oséb jedzacych ryz

> p= % = 0,54 — proporcja oséb jedzacych ryz w prébie do wszystkich oséb w prébie

» Hy: P =0,5(Ryz i pszenica s3 réwnie popularne w stanie Maharasztra w Indiach.)

» Hi: P #0,5 (uzyjemy testu dwustronnego)
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“#*Procedura testowania hipotez — przyktad

» n=1000, p==X=0,54 [P =005 [P 405
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“#*Procedura testowania hipotez — przyktad

» n=1000, p==X=0,54 [P =005 [P 405

_p-E(p) p-EX/m) p-2  p-P B
ST D) VDR JIELE T VPI=P)/n N(©,1)

n
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Parametryczne testy istotnosci

“#*Procedura testowania hipotez — przyktad

> n=1000, p=X=054 Hy P =005 H:P#05
,_p-Ep) _p-EX/n) _ p-t4 _  p-P ~N(0.1)
VD) VDRXw) | [EOE PO P
14— 1
L 051-05 0.04 _, .,

/(0,5%0,5)/1000  0,5/10
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Parametryczne testy istotnosci

“#*Procedura testowania hipotez — przyktad

> n=1000, p=X=054 Hy P =005 H:P#05
,_p-Ep) _p-EX/n) _ p-t4 _  p-P ~N(0.1)
VD) VDRXw) | [EOE PO P
14— 1
L 051-05 0.04 _, .,

/(0,5%0,5)/1000  0,5/10

» (z, przy poziomie istotnosci &« = 1% dla testu dwustronnego wynosi 2, 58)
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“#*Procedura testowania hipotez — przyktad

> n=1000, p==X=054 Hy P =05 H:P+#05
_ _ _ P _
,_P—E@) _p-EX/n) _ p __P=P v
vD*(p)  VD*(X/n) \/ﬂQﬂ VP —P)/n
,__ 05105 0,04

/(0,5%0,5)/1000  0,5/10

» (z, przy poziomie istotnosci &« = 1% dla testu dwustronnego wynosi 2, 58)
> 7 =2 53 < 2,58, wiec nie ma podstaw do odrzucenia Hj.
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