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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#*Hipoteza statystyczna

Definicja

Hipotezg statystyczng nazywamy kazdy sad dotyczacy populacji generalnej, wydany bez
przeprowadzenia badania wyczerpujacego (tzn. takiego, ktére obejmuje cata populacje, a nie
tylko jej prébe).
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#*Hipoteza statystyczna

Definicja

Hipotezg statystyczng nazywamy kazdy sad dotyczacy populacji generalnej, wydany bez
przeprowadzenia badania wyczerpujacego (tzn. takiego, ktére obejmuje cata populacje, a nie
tylko jej prébe).

P Hipoteza parametryczna — dotyczy wartosci parametréw rozktadu
(gdy ten rozktad jest znany, a doktadniej znana jest jego postaé funkcyjna).

> Hipoteza nieparametryczna — dotyczy postaci funkcyjnej rozktadu.
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#*Hipoteza statystyczna

Przyktady
1. Populacja generalna ma rozkfad dwumianowy.
2. Wariancje dwéch populacji o rozkfadzie normalnym sa sobie réwne.
3. W roku 2050 bedzie kleska zywiofowa.
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Weryfikacja hipotez statystycznych

-/ bidr hipotez dopuszczalnych

Definicja
Zbiorem hipotez dopuszczalnych nazywamy zbiér mozliwych przypuszczen ograniczony przez
posiadang juz wiedze o rozktadzie populacji generalnej.
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#/bidr hipotez dopuszczalnych

Definicja
Zbiorem hipotez dopuszczalnych nazywamy zbiér mozliwych przypuszczen ograniczony przez
posiadang juz wiedze o rozktadzie populacji generalnej.

Przyktad
Jesli wiemy, ze badana zmienna losowa X ma w populacji generalnej rozktad normalny, to
zbiér hipotez dopuszczalnych sktada sie ze wszystkich rozktadéw normalnych (réznigcych sie

jedynie parametrami m i 0'2).
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Weryfikacja hipotez statystycznych

Hipoteza zerowa i hipoteza alternatywna

ZBIOR HIPOTEZ DOPUSZCZALNYCH

HIPOTEZA ZEROWA H HIPOTEZA ALTERNATYWNA H ,

(hipoteza, ktérg sprawdzamy) (hipoteza, ktérg jestesSmy

. . w stanie przyjgé, w przypadku
Sqdzimy, e miedzy estymatorem

i parametrem
(lub rozktadem empirycznym Dopuszczamy istnienie réznic
i teoretycznym) migedzy estymatorami
nie ma statystycznie istotnej i parametrami (bqdz miedzy
roznicy. rozkladami z préb i rozkladami
teoretycznymi).

odrzucenia hipotezy H,)




Weryfikacja hipotez statystycznych

~#*Hipoteza zerowa i hipoteza alternatywna

Uwaga
Hipoteza alternatywna musi by¢ komplementarna do hipotezy zerowe;j.
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#*Hipoteza zerowa i hipoteza alternatywna

Uwaga
Hipoteza alternatywna musi by¢ komplementarna do hipotezy zerowe;j.
Przyktad: Jedli Hy : m = mg, to H; moze przyjaé jedna z ponizszych form:
» m +# mq (hipoteza dwustronna);
» m > m (hipoteza prawostronna);
» m < myg (hipoteza lewostronna).
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#Hipoteza zerowa i hipoteza alternatywna

Uwaga
Hipoteza alternatywna musi by¢ komplementarna do hipotezy zerowe;j.
Przyktad: Jedli Hy : m = mg, to H; moze przyjaé jedna z ponizszych form:
» m +# mq (hipoteza dwustronna);
» m > myg (hipoteza prawostronna);
» m < myg (hipoteza lewostronna).

Wybdr odpowiedniej hipotezy alternatywnej jest kluczowy, poniewaz determinuje, czy
zastosujemy test jednostronny czy dwustronny.
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#Weryfikacja hipotez statystycznych

Definicja

Weryfikacjg hipotezy statystycznej nazywamy skonfrontowanie jej treSci z wynikami z proby
losowej.
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#Weryfikacja hipotez statystycznych

Definicja

Weryfikacjg hipotezy statystycznej nazywamy skonfrontowanie jej tresci z wynikami z préby
losowe;.

Test statystyczny przyporzadkowuje kazdej mozliwej realizacji prébki decyzje o przyjeciu badz
odrzuceniu sprawdzanej hipotezy Hy (z pewnym ustalonym prawdopodobienstwem).

1ITiS PAN



Weryfikacja hipotez statystycznych

~#Weryfikacja hipotez statystycznych

Definicja

Weryfikacjg hipotezy statystycznej nazywamy skonfrontowanie jej treSci z wynikami z proby
losowe;.

Test statystyczny przyporzadkowuje kazdej mozliwej realizacji prébki decyzje o przyjeciu badz
odrzuceniu sprawdzanej hipotezy Hy (z pewnym ustalonym prawdopodobienstwem).

Uwaga
> Przyjecie Hy — uznanie jej za prawdziwa.
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#Weryfikacja hipotez statystycznych

Definicja

Weryfikacjg hipotezy statystycznej nazywamy skonfrontowanie jej treSci z wynikami z proby
losowe;.

Test statystyczny przyporzadkowuje kazdej mozliwej realizacji prébki decyzje o przyjeciu badz
odrzuceniu sprawdzanej hipotezy Hy (z pewnym ustalonym prawdopodobienstwem).

Uwaga
> Przyjecie Hy — uznanie jej za prawdziwa.
» Odrzucenie Hy — uznanie jej za fatszywa (wowczas jako prawdziwa przyjmowana jest /).
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#Weryfikacja hipotez statystycznych

Definicja

Weryfikacjg hipotezy statystycznej nazywamy skonfrontowanie jej treSci z wynikami z proby
losowe;.

Test statystyczny przyporzadkowuje kazdej mozliwej realizacji prébki decyzje o przyjeciu badz
odrzuceniu sprawdzanej hipotezy Hy (z pewnym ustalonym prawdopodobienstwem).

Uwaga

> Przyjecie Hy — uznanie jej za prawdziwa.

» Odrzucenie Hy — uznanie jej za fatszywa (wowczas jako prawdziwa przyjmowana jest /).
Testowanie hipotez opiera sie na wynikach z préby losowej, wiec decyzja o przyjeciu badz
odrzuceniu hipotezy moze by¢ bfedna.
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~#Btedy | i Il rodzaju

Rodzaje btedéw w testowaniu hipotez
> Btad | rodzaju — odrzucenie Hy, gdy jest ona prawdziwa.
> Btad Il rodzaju — przyjecie Hy, gdy jest ona fatszywa.
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~#Btedy | i Il rodzaju

Rodzaje btedéw w testowaniu hipotez
> Btad | rodzaju — odrzucenie Hy, gdy jest ona prawdziwa.
> Btad Il rodzaju — przyjecie Hy, gdy jest ona fatszywa.

Miarg wielkosci tych btedéw s3 odpowiednio prawdopodobieristwa:

o := P (odrzucenie Hy|Hp) i =P (przyjecie Hy|Hy).
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~#Btedy | i Il rodzaju

Rodzaje btedéw w testowaniu hipotez
> Btad | rodzaju — odrzucenie Hy, gdy jest ona prawdziwa.
> Btad Il rodzaju — przyjecie Hy, gdy jest ona fatszywa.

Miarg wielkosci tych btedéw s3 odpowiednio prawdopodobieristwa:

o := P (odrzucenie Hy|Hp) i =P (przyjecie Hy|Hy).

Im mniejsze s3 a i 3, tym lepszy jest dany test statystyczny.
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~+Btedy | i |l rodzaju

Rodzaje btedéw w testowaniu hipotez
> Btad | rodzaju — odrzucenie Hy, gdy jest ona prawdziwa.
> Btad Il rodzaju — przyjecie Hy, gdy jest ona fatszywa.

Miarg wielkosci tych btedéw s3 odpowiednio prawdopodobieristwa:

o := P (odrzucenie Hy|Hp) i =P (przyjecie Hy|Hy).

Im mniejsze s3 a i 3, tym lepszy jest dany test statystyczny.

Nie jest mozliwe réwnoczesne zmniejszanie obu tych wartosci.
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#Obszar odrzucenia i obszar przyjecia H

» Z obserwowanych w probie zmiennych losowych X7, ..., X,, mozemy utworzy¢
rézne funkcje (statystyki).

» Wybieramy jedna z nich — statystyke testowg (i oznaczamy ja np. litera #).
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~#Obszar odrzucenia i obszar przyjecia H

P 7 obserwowanych w prébie zmiennych losowych X7, ..., X,, mozemy utworzy¢
rézne funkcje (statystyki).

» Wybieramy jedna z nich — statystyke testowg (i oznaczamy ja np. litera #).
» Dla réznych prébek statystyka ¢ przyjmuje rézne wartosci
(jedne $wiadczace o zgodnosci z Hy, inne wrecz przeciwnie).
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#Obszar odrzucenia i obszar przyjecia H

P 7 obserwowanych w prébie zmiennych losowych X7, ..., X,, mozemy utworzy¢
rézne funkcje (statystyki).

» Wybieramy jedna z nich — statystyke testowg (i oznaczamy ja np. litera #).
» Dla réznych prébek statystyka ¢ przyjmuje rézne wartosci
(jedne $wiadczace o zgodnosci z Hy, inne wrecz przeciwnie).

> Dzielimy zbiér wszystkich mozliwych wartosci tej funkcji na dwa roztaczne
i dopetniajace sie podzbiory 177 i 11”7, takie ze

> gdy /(2xy,...,2,) € W, to odrzucamy hipoteze Hy
(W — obszar krytyczny testu/ obszar odrzucenia H),

> gdy t(xy,...,2,) € W, to przyjmujemy hipoteze H
(W’ — obszar przyjecia H). NiZ
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#Obszar odrzucenia i obszar przyjecia H

Uwaga
Dla zbioréw 117 i 177" okreslajacych obszar odrzucenia i obszar przyjecia Hy, tzn.

> gdy t(x1,...,2,) € IV, to odrzucamy hipoteze Hy,

> gdy t(x1,...,2y,) € W/, to przyjmujemy hipoteze Hy,

~
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Weryfikacja hipotez statystycznych

~#Obszar odrzucenia i obszar przyjecia H

Uwaga
Dla zbioréw 117 i 177" okreslajacych obszar odrzucenia i obszar przyjecia Hy, tzn.

> gdy t(x1,...,2,) € IV, to odrzucamy hipoteze Hy,

> gdy t(x1,...,2y,) € W/, to przyjmujemy hipoteze Hy,

zachodza nastepujace réwnosci:

P(te W|Hy) =« oraz P (te W'|H;) =0.

~
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=#Poziom istotnosci testu

P(te W|Hy)=a oraz P (teW'|Hy) =0.
Definicja
Wartosc «, a wiec prawdopodobienstwo, ze losowa wartos¢ statystyki ¢ znajdzie sie w obszarze
krytycznym (przy zalozeniu prawdziwosci Hp), nazywamy poziomem istotnosci testu.
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Weryfikacja hipotez statystycznych

=#Poziom istotnosci testu

P(te W|Hy)=a oraz P (teW'|Hy) =0.
Definicja
Wartosc «, a wiec prawdopodobienstwo, ze losowa wartos¢ statystyki ¢ znajdzie sie w obszarze
krytycznym (przy zalozeniu prawdziwosci Hp), nazywamy poziomem istotnosci testu.

Uwaga
> Wartosci « i 8 powinny by¢ jak najmniejsze, JEDNAK ich réwnoczesne
minimalizowanie nie jest mozliwe.
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=#Poziom istotnosci testu

P(t e W|Hy) = « oraz P (t € W'|Hy) = B.
Definicja
Wartosc «, a wiec prawdopodobienstwo, ze losowa wartos¢ statystyki ¢ znajdzie sie w obszarze
krytycznym (przy zalozeniu prawdziwosci Hp), nazywamy poziomem istotnosci testu.

Uwaga

> Wartosci « i 8 powinny by¢ jak najmniejsze, JEDNAK ich réwnoczesne
minimalizowanie nie jest mozliwe.

> W praktyce: poziom istotnosci o ustalany jest z wyprzedzeniem, zanim zostana zebrane
dane o probie.
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=#Poziom istotnosci testu

P(te W|Hy)=a oraz P (teW'|Hy) =0.
Definicja
Wartosc «, a wiec prawdopodobienstwo, ze losowa wartos¢ statystyki ¢ znajdzie sie w obszarze
krytycznym (przy zalozeniu prawdziwosci Hp), nazywamy poziomem istotnosci testu.

Uwaga

> Wartosci « i 8 powinny by¢ jak najmniejsze, JEDNAK ich réwnoczesne
minimalizowanie nie jest mozliwe.

> W praktyce: poziom istotnosci o ustalany jest z wyprzedzeniem, zanim zostana zebrane
dane o probie.

> Najczesciej: ov = 5% lub v = 1.
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=*Moc testu

P(teW|Hy) =« oraz P(teW'|H;)=0p.
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=*Moc testu

P(teW|Hy) =« oraz P(teW'|H;)=0p.
Definicja
Warto$¢ 1 — 3, a wiec prawdopodobienstwo odrzucenia fatszywej hipotezy Hy i przyjecie w je;
miejsce prawdziwej hipotezy alternatywnej Hi, nazywamy mocg testu.
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=*Moc testu

P(teW|Hy) =« oraz P(teW'|H;)=0p.
Definicja
Warto$¢ 1 — 3, a wiec prawdopodobienstwo odrzucenia fatszywej hipotezy Hy i przyjecie w je;
miejsce prawdziwej hipotezy alternatywnej Hi, nazywamy mocg testu.

Definicja
Test, ktéry przy ustalonym poziomie istotnosci o minimalizuje warto$¢ 5 (lub inaczej
maksymalizuje moc test), nazywamy testem najefektywniejszym dla /7, wzgledem /7.
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