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innowacyjne społeczeństwo

Akademia Sztuki Kwantowej

Projekt finansowany ze środków budżetu państwa, przyznanych przez Ministra
Edukacji i Nauki w ramach Programu „Nauka dla Społeczeństwa II”

I Numer projektu: NdS-II/SP/0222/2024/01
I Termin realizacji: od 03/04/2024 do 03/04/2026
I Źródło finansowania: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyższego
I Nazwa programu i moduł: Nauka dla Społeczeństwa II
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Akademia Sztuki Kwantowej: Szkolenia z obliczeń kwantowych i SI kreujące
innowacyjne społeczeństwo

Misja Akademii Sztuki Kwantowej

I Projekt jest pilotażowy i jego głównym zadaniem jest przybliżyć społeczeństwu
zaawansowane koncepcje i idee naukowe z pogranicza obliczeń kwantowych
i sztucznej inteligencji.

I Nasz program pomyślany i zorganizowany został w formie wykładów oraz interaktywnych
szkoleń z zakresu programowania komputerów kwantowych oraz sztucznej inteligencji.
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Akademia Sztuki Kwantowej: Szkolenia z obliczeń kwantowych i SI kreujące
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Ankieta oceny jakości szkoleń Akademii Sztuki Kwantowej
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Tematyka szkoleń

Tematyka szkoleń
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Tematyka szkoleń

Obliczenia i algorytmy kwantowe

I Uczestnicy zapoznają się z obliczeniami kwantowymi od podstawowych zasad po
zaawansowane algorytmy.

I Program szkolenia obejmuje: podstawy fizyki kwantowej (stany i pomiary kwantowe,
bramki kwantowe, układy złożone), informację kwantową, kwantowe gęste
kodowanie, teleportację kwantową oraz kryptografię kwantową.
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Tematyka szkoleń

Uczenie maszynowe

I Uczestnicy zostaną wprowadzeni do klasycznego (nie-kwantowego) uczenia
maszynowego.

I Nacisk będzie położony na zrozumienie istoty działania metod i ich praktyczne
zastosowanie (od analizy danych, przez sieci neuronowe, po klasyczne modele, takie jak
SVM).

I Materiał stanowi klasyczną podstawę metod kwantowych, szczególnie kwantowych
sieci neuronowych i kwantowych metod jądrowych.
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Tematyka szkoleń

Uczenie architektur kwantowych

I Uczestnicy nauczą się implementować kwantowy model perceptronu.
I Poznają teoretyczne podstawy, w tym bramkowy model obliczeń kwantowych, oraz

będą mieć możliwość programowania na komputerze kwantowym, co umożliwi im
samodzielną pracę z kwantowymi modelami obliczeniowymi.
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Tematyka szkoleń

Kwantowe sieci neuronowe i kwantowe metody jądrowe

I Szkolenie pokaże, jak komputery kwantowe mogą rozwiązywać problemy uczenia
maszynowego (teoretycznie – szybciej niż te tradycyjne).

I Zajęcia obejmują m.in. tworzenie klasyfikatorów i regresorów działających na
prawdziwych danych za pomocą komputerów kwantowych.
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Tematyka szkoleń

Kwantowe wyżarzanie kombinatorycznych problemów optymalizacyjnych

I Szkolenie będzie w dużej mierze poświęcone adiabatycznym obliczeniom kwantowym
i algorytmom inspirowanym fizyką, ze szczególnym uwzględnieniem procesora
kwantowego D-Wave.

I Tematy obejmą matematyczne modele optymalizacyjne (QUBO / Ising), topologię
procesora oraz ewolucję adiabatyczną układu kwantowego.
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Plan szkoleń

Plan szkoleń
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Plan szkoleń

Ramowy plan szkoleń w ASK

I ETAP
Wykłady online mające na celu dostarczenie uczestnikom solidnych podstaw teoretycznych,
obejmujących m.in.

I Elementy rachunku prawdopodobieństwa.
I Elementy statystyki matematycznej.
I Podstawy uczenia maszynowego.

I Elementy algebry liniowej.
I Algorytmy numeryczne znajdujące minimum lokalne zadanej funkcji celu.
I Wprowadzenie do obliczeń kwantowych.
I Algorytmy kwantowe.
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Plan szkoleń

Ramowy plan szkoleń w ASK

II ETAP
Warsztaty teoretyczno-praktyczne, które pozwolą uczestnikom na rozwijanie umiejętności
związanych z implementacją nowoczesnych rozwiązań technicznych.

Zakres tematyczny szkoleń:
I Uczenie maszynowe.
I Uczenie architektur kwantowych.
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Plan szkoleń

II etap szkoleń – warsztaty teoretyczno-praktyczne (wstępny grafik)

Uczenie maszynowe
I Toruń, 31.05-1.06.25;
I Kraków, 13-14.09.25;
I Warszawa, 4-5.10.25.

Uczenie architektur kwantowych
I Toruń, 5-6.04.25;
I Chorzów, 24-25.05.25;
I Poznań, 20-21.09.25.
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Plan szkoleń

Ramowy plan szkoleń w ASK

III ETAP
Warsztaty i projekty zespołowe, które integrują zdobytą wiedzę i umiejętności, a także
sprzyjają nawiązaniu trwałej współpracy między specjalistami z różnych dziedzin.

Zakres tematyczny szkoleń:
I Kwantowe sieci neuronowe i kwantowe metody jądrowe.
I Kwantowe wyżarzanie kombinatorycznych problemów optymalizacyjnych.
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Plan szkoleń

III etap szkoleń – warsztaty i projekty zespołowe (wstępny grafik)

Kwantowe sieci neuronowe i kwantowe metody jądrowe
I Kraków, 18-19.10.25;
I Warszawa, 15-16.11.25;
I Gdańsk, 14-15.03.26.

Kwantowe wyżarzanie kombinatorycznych problemów optymalizacyjnych
I Chorzów, 4-5.10.25;
I Poznań, 17-18.01.26;
I Gdańsk, 21-22.03.26.
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Wykªady online Gdzie mo»na znale¹¢ nagrania?
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Wykªady online W jakiej kolejno±ci odtwarza¢ nagrania?
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Wykªady online W jakiej kolejno±ci odtwarza¢ nagrania?

Wykªady online { rekomendowana kolejno±¢ odsªuchiwania

I Elementy rachunku prawdopodobie«stwa .
I Elementy statystyki matematycznej .
I Podstawy uczenia maszynowego.

I Elementy algebry liniowej .
I Algorytmy numeryczne znajduj¡ce minimum lokalne zadanej funkcji celu .
I Wprowadzenie do oblicze« kwantowych.
I Algorytmy kwantowe.
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Wykªady online W jakiej kolejno±ci odtwarza¢ nagrania?

Wykªady online { rekomendowana kolejno±¢ odsªuchiwania
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Wykªady online Czy mo»na zadawa¢ pytania do wykªadów?
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Wykªady online Czy mo»na zadawa¢ pytania do wykªadów?

Wykªady online { sesja Q&A

I Pytania mo»na kierowa¢ na adresakademia@iitis.pl.

I Nasi prowadz¡cy odpowiedz¡ na nie w czasie naszego kolejnego spotkania,
które odb¦dzie si¦ dnia 15 marca 2025r.
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Podstawy matematyczne oblicze« kwantowych i SI Elementy rachunku prawdopodobie«stwa

Elementy rachunku prawdopodobie«stwa
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Podstawy matematyczne oblicze« kwantowych i SI Elementy rachunku prawdopodobie«stwa

Elementy rachunku prawdopodobie«stwa

I Modelowanie do±wiadczenia losowego za pomoc¡przestrzeni probabilistycznej .

I Zmienna losowa, jej rozkªad i dystrybuanta.

I Zmienna losowa dyskretna i absolutnie ci¡gªa.

I Centralne twierdzenie graniczne .
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Podstawy matematyczne obliczeń kwantowych i SI Elementy rachunku prawdopodobieństwa

Doświadczenia losowe

Źródło: https://unsplash.com/ (ZSun Fu), https://www.pexels.com/ (lil artsy, Tima Miroshnichenko)
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Podstawy matematyczne obliczeń kwantowych i SI Elementy rachunku prawdopodobieństwa

Model matematyczny (dla rzutu symetryczną kostką do gry)

I Określamy możliwe wyniki doświadczenia:

1, 2, 3, 4, 5, 6.

I Wypisujemy wszystkie interesujące nas zdarzenia losowe:

1, {1, 3, 5}, {1, 2, 3, 4, 5}, . . .

I Przypisujemy im prawdopodobieństwa:

1 → 1
6 ,

{1, 3, 5} → 1
2 ,

. . .

Źródło: https://www.pexels.com/ (Pixabay)
IITiS PAN ask.iitis.pl 34/64
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Podstawy matematyczne obliczeń kwantowych i SI Elementy rachunku prawdopodobieństwa

Elementy rachunku prawdopodobieństwa

I Modelowanie doświadczenia losowego za pomocą przestrzeni probabilistycznej.

I Zmienna losowa, jej rozkład i dystrybuanta.

I Zmienna losowa dyskretna i absolutnie ciągła.

I Centralne twierdzenie graniczne.
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Podstawy matematyczne obliczeń kwantowych i SI Elementy rachunku prawdopodobieństwa

Zmienna losowa

Zmienna losowa
To funkcja rzeczywista X, która każdemu możliwemu wynikowi doświadczenia losowego
przypisuje wartość rzeczywistą.

I Reguły gry: o 7→ 5 zł, r 7→ −1 zł
I Zmienna losowa X:

X({o}) = 5, X({r}) = −1

Źródło: https://www.pexels.com/ (Pixabay)
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Elementy rachunku prawdopodobieństwa

I Modelowanie doświadczenia losowego za pomocą przestrzeni probabilistycznej.
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Podstawy matematyczne obliczeń kwantowych i SI Elementy rachunku prawdopodobieństwa

Zmienne losowe dyskretne a zmienne losowe ciągłe

Źródło: https://unsplash.com/ (Alexander Grey, Matteo Fusco)
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